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  تعليم و تعلم المفاهيم العلمية
 مادة علوم الطبيعة و الحياة نموذجا

      أ/سلام بوجمعة  
 Sellam. Sellam 5 @ Gmail.com  

 لة )الجزائر(ح  وققباجامعة قاصدي مر 
 ملخص :

متوسط في مادة علوم  يكفي أن نتصفح البرامج التعليمية من السنة الأولى متوسط إلى السنة الرابعة "
في الغالب ، تتسلق مختلف المستويات  لحياة مثلا، لنجد نفس المفاهيم أو الجهاز المفاهيميالطبيعة و ا

و متداخلة مع ، مع الخصوصيات السيكولوجية للتلاميذ ظيم متعددة تماشياتنالتعليمية خاضعة لإعادات 
مرحلة من مراحل التمدرس ية الفيزيائية التكنولوجية ، ففي كل بمثلا، أو الت  ة كالفيزياءببعض المواد المتقار 

 ( Niveau de formulation) الشكل الملائم لتعلم / و تعليم المفهوم أي مستوى صياغته يتم تحديد
 (Registre de formulation) أو سجل صياغته

وأهميتها و أنواعها و عوائق تعلمها  لذا كان لزاما علينا كمدخل تعليمي للمفاهيم العلمية أن نوضح ماهيتها
  وينها مع اقتاح نموذجين لتعليمها.و تك

 يسر دعلم ، تعليم ، تعلم ، مفهوم ، ت الكلمات المفتاحية :
 

Résumé : 

Cette étude a pour but d’éclaircir les concepts scientifiques et leur 

importance et comment acquérir son apprentissage aux apprenants. Pour 

franchir les obstacles de ces concepts et aboutir à les apprendre. 

Les concepts scientifiques sont les noyaux pour 1 ‘élaboration des 

curriculums scolaires . Ceux sont le but principal de l’enseignement. 

Les apprenants peuvent gérer ces concepts leurs donnent une compétence 

pour leurs simplifier toutes les réalités, les principes, les lois et les théories. 

C’est pour cette raison que 1’ enseignant est obligé de connaître les 

différentes méthodes pour enseigner ces concepts scientifique. 

 
 

تعليم وتعلم المفاهيم العلمية مادة علوم الطبيعة والحياة نموذجاالعنوان:

مجلة العلوم الإنسانية والاجتماعيةالمصدر:

جامعة قاصدي مرباح - ورقلةالناشر:

بوجمعة، سلامالمؤلف الرئيسي:

ع 8المجلد/العدد:

نعممحكمة:

2012التاريخ الميلادي:

يونيوالشهر:

76 - 59الصفحات:

:MD 456355رقم

بحوث ومقالاتنوع المحتوى:

HumanIndexقواعد المعلومات:

التخطيط التربوي ، مادة علوم الطبيعة والحياة، المراحل التعليمية ، التقدم التكنولوجيمواضيع:
، الادراك الحسي ، المفاهيم العلمية ، طرق التدريس، الاستقراء ، الاستنتاج ،

العملية العقلية

http://search.mandumah.com/Record/456355رابط:

© 2021 دار المنظومة. جميع الحقوق محفوظة.
للاستخدام المادة هذه طباعة أو تحميل يمكنك محفوظة. النشر حقوق جميع أن علما النشر، حقوق أصحاب مع الموقع الإتفاق على بناء متاحة المادة هذه
دار أو النشر حقوق أصحاب من خطي تصريح دون الالكتروني) البريد أو الانترنت مواقع (مثل وسيلة أي عبر النشر أو التحويل أو النسخ ويمنع فقط، الشخصي

المنظومة.

http://search.mandumah.com/Record/456355


 2102العدد الثامن جوان                            مجلة العلوم الإنسانية والاجتماعية                              

95 

  تعليم و تعلم المفاهيم العلمية
 مادة علوم الطبيعة و الحياة نموذجا

      أ/سلام بوجمعة  
 Sellam. Sellam 5 @ Gmail.com  

 لة )الجزائر(ح  وققباجامعة قاصدي مر 
 ملخص :

متوسط في مادة علوم  يكفي أن نتصفح البرامج التعليمية من السنة الأولى متوسط إلى السنة الرابعة "
في الغالب ، تتسلق مختلف المستويات  لحياة مثلا، لنجد نفس المفاهيم أو الجهاز المفاهيميالطبيعة و ا

و متداخلة مع ، مع الخصوصيات السيكولوجية للتلاميذ ظيم متعددة تماشياتنالتعليمية خاضعة لإعادات 
مرحلة من مراحل التمدرس ية الفيزيائية التكنولوجية ، ففي كل بمثلا، أو الت  ة كالفيزياءببعض المواد المتقار 

 ( Niveau de formulation) الشكل الملائم لتعلم / و تعليم المفهوم أي مستوى صياغته يتم تحديد
 (Registre de formulation) أو سجل صياغته

وأهميتها و أنواعها و عوائق تعلمها  لذا كان لزاما علينا كمدخل تعليمي للمفاهيم العلمية أن نوضح ماهيتها
  وينها مع اقتاح نموذجين لتعليمها.و تك

 يسر دعلم ، تعليم ، تعلم ، مفهوم ، ت الكلمات المفتاحية :
 

Résumé : 

Cette étude a pour but d’éclaircir les concepts scientifiques et leur 

importance et comment acquérir son apprentissage aux apprenants. Pour 

franchir les obstacles de ces concepts et aboutir à les apprendre. 

Les concepts scientifiques sont les noyaux pour 1 ‘élaboration des 

curriculums scolaires . Ceux sont le but principal de l’enseignement. 

Les apprenants peuvent gérer ces concepts leurs donnent une compétence 

pour leurs simplifier toutes les réalités, les principes, les lois et les théories. 

C’est pour cette raison que 1’ enseignant est obligé de connaître les 

différentes méthodes pour enseigner ces concepts scientifique. 

 
 



 2102العدد الثامن جوان                            مجلة العلوم الإنسانية والاجتماعية                              

06 

   مقدمة:
المعرفي و التكنولوجي ، و  فية الثالثة ، و بداية القرن الواحد و العشرين و في ضوء الإنفجارالأل في بداية
السيادة ، أصبحت العلوم )بيولوجية، فيزيائية ،  ق المحموم بين الدول من أجل الريادة و القيادة وبالتسا
  التنبؤ و الاستشراف .للتحكم و  اسيةولوجية ، اجتماعية ، إنسانية ( أتكن

العلوم الأساسية  جفإننا نحتا  إلى العلوم الإجتماعية و الانسانية لفهم الإنسان و المجتمع، جو إذا كنا نحتا 
و تلبية الحاجات البيولوجية و للقضاء على الفقر  لمسايرة التطور التكنولوجي و للتكيف مع هذا العالم المتغير

  و الجهل و المرض .
الطبيعة و الحياة ، حيث أن  تي  أهمية هذا الموضو  . تعليم و تعلم المفاهيم العلمية ،لمادة علومو من هنا تأ

  الإنسان لذاته و محيطه و أجلها التكيف مع المحيط. هذه المادة و في مدارسنا لها أهمية كبرى أقلها معرفة
والنظريات ليس بالأمر الهين ،  لقوانينالمفاهيم العلمية من طرف المعلمين مع الحقائق و ا يسإن تعليم و تدر 

قوانين  -مفاهيم  -بين البنية العلمية )حقائق  لذا سنحاول الوقوف على هذه المفاهيم لأنها حلقة الوصل
لدى التلميذ يساعده على النمو المعرفي و العقلي و اكتساب  نظريات (، كما أن فهم و تعلم و تكوينها -

  اليومية.حياته  خبرات جديدة يوظفها في
رق إلى تعريف المفهوم لغة و اصطلاحا، و أهمية المفاهيم ، وأنواعها، مع التعرض لأهمية تطنفي البداية س

  المفاهيم الرئيسية.
ت في باتعلم مفهوم ، و صعو  ثم نتطرق إلى تعلم المفاهيم العلمية و العوامل المؤثرة فيها و نضرب مثالا على

  .تعلم و تكوين المفاهيم العلمية
  و في الأخير نتطرق إلى طرق تعليم المفاهيم العلمية مع نصائح لتدريسها.

   (2001)(1)  يعرف قطامي المفهوم : عريفت
ذهني  فهم " و هو الأمر المدرك و وجود المفهوم وجود"المفهوم في اللغة : اسم مفعول من  -1

  مثال : فقدان المناعة المكتسبة.

  المفهوم في الإصطلاح : -2

 معاني المفهوم كالتالي: (1959) يةبموس الت يعرف قا  

  فكرة أو تمثيل للعنصر المشتك الذي يمكن بواسطته بين المجموعات أو التصنيفات .  .1

  أي تصور ذهني عام أو مجرد لموقف أو أمر أو شيء. .2

   فكرة أو رأي أو صورة ذهنية. .3
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 تعريف كلوزمايرKLAUSMEIER :   
الأشياء أو الأحداث المتوافرة في  الذهنية المنظمة التي يكونها المتعلم من المفهوم هو: مجموعة الاستدلالات

  البيئة.
  : تعريف ودورث و ماركوس  

هذا الشيء بل يشتمل  المفهوم الذي يهمله أي متعلم عن أي شيء من الأشياء، لا يحدد فقط بتعريف
  المفهوم على كل ما يعرف هذا المتعلم عن الشيء من خصائص.

 رونرتعريف ب BRUNER : 
كعناوين . و يشتط توفر  ( التي يستخدمها المعلم أو الباحث في بحثه terms مجموعة من المصطلحات )
  (2ثلاثة عناصر في المفهوم :)

    Etiquette التسمية أو البطاقة -

  Attributsالخصائص الأساسية  -

   Exemles الأمثلة -

من مثال واحد للمفهوم وفي  ن الضروري مثلا أن يوجه أكثرفإذا انعدم أحد هذه العناصر انعدم المفهوم فم
  حالة العكس لا يمكن الحديث عن مفهوم . مثال :

 ج،مفصلي الأرجل ،له ثلاثة أزوا  الحشرة : مفهوم له تسمية )الحشرة( و خصائص أساسية )حيوان لا فقري
  من الأرجل الصدرية ...(

  و أمثلة : ذبابة ، نملة ، نحلة.
 تعريف قطا( مي :المفهوم هو اسم أو كلمة ،إشارةclue(أو رمز )signيدل على )  التصور أو الأشياء

  المحسوسة ، و هو وسيلة اتصال .

  من خلال هذه التعاريف نصل إلى أن المفهوم هو:

  صورة أو تصور أو تمثل ذهني أو فكرة مجردة .  -1

  ذهني. لاستدلا -2

  تعريف أو مجموعة خصائص الشيء.  -3

  مصطلحات . -4

  تصنيفات . -5
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  (3أهمية المفاهيم : )
  فهي مفتاح المعرفة. عالمنا عدنا علي مواجهةاستلالمفاهيم أدوات ذهنية نطورها  -1
.  لدى المتعلم حينما يستخدمها باستمرار لتدل على حدث أو خبرة يصبح للمفردة معني -2

  فهي ترود بالمعاني و تعطي فهما ذا معنى.

  للأفكار ةالمعالجيل و التحصتفوقا في  ات تكوين المفهوميظهر المتعلم الذي يمتلك مهار  -3

  التفكير. وتساعد على ممارسة استاتيجيات كلهساس التفكير  أالمفاهيم الحسية المدركة   -4

  وعة مما يساهم في تكوين مفاهيم أكثر فائدة .تنتوفير خبرات غنية و م -5

  لم نحو تحقيق الفهم.تزيد الكفاية و الفاعلية الذاتية كما تثير الدافعية للمتع -6

  بناء قاعدة معرفية و تكوين مبادئ و تعميمات . -7

  اهم الناس وتواصلهم بطريقة واضحة.فضرورية لت -8

  تساعد على انتقال أثر تعلم لمواقف جديدة . -9

  ظيم الخبرات و العالم الإدراكي.تن -11

  تساعد على اشتقاق فرضية في بداية موقف التعلم. -11

  ع المفاهيم:اأنو
و  (2001) ذكرها قطامي  نا نقتصر على الأنوا  التينتلافات كبيرة في تحديد أنوا  المفاهيم لكهناك اخ

  (1962):نربرو 

  يذكر قطامي الأنواع التالية للمفاهيم:
  ( Concerte conceptsالمفاهيم الحسية ) -1

د تكون المفاهيم وق وهي المفاهيم التي يتم إدراكها عن طريق الحواس مثل التمييز بين الصلب و السائل
  علائقية كمفاهيم : فوق ، تحت ، أقرب ، أبعد.

  ( Defined concepts المفاهيم المعرفية ) -2

الكلمات أو الرموز، أو  فاظ أولألفها عن طريق ايدرك إلا بتعر ت أو المفاهيم المجردة و هي غير حسية و لا
و الوفاء، فكلها مفاهيم لأشياء أو  كالصدق الصيغ الرياضية مثل مفاهيم الحجم ،الطول ، أو أخلاقية

  صفات لأشياء أو لعلاقات .
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  (Symbolic concepts) المفاهيم الرمزية -3

شيء يدل على  المفهوم يمثل شيئا ما . فالسيارة مفهوم شيء يسير نركبه لنصل إلى مكان معين و هو
   الرفاهية و الغنى أو الابتكار و العجب.

 المفاهيم الخارجية: -4

  اهيم التي تفرض علينا كالأنظمة المتبعة في المكتبات .تلك المف
  المفاهيم الداخلية: -5

  ا الخاصة بها.تنتلك المفاهيم التي نضعها لأنفسنا لتساعدنا على التعامل مع تعقيد خبرا
  أما برونر و زملاؤه فيذكر ثلاثة أنوا  من المفاهيم و هي:

 هي المفاهيم المعروفةو  Conjunctive concepts) المفاهيم الموحدة أو الرابطة ) -1
مثال : الثدييات ،  بمجموعة من الخصائص المشتكة بين مجموعة من الأشياء أو المواقف.

  الفقريات ، المعادن . . . .

 ( ، و تعرف بمجموعة ( Disconjunctive concepts) المفاهيم غير الموحدة -2
  الخصائص المتباينة بين مجموعة من الأشياء أو المواقف.

 ط العلاقة بين أكثر منبهي التي تر و  (Velational concepts) م العلائقيةهيالمفا -3
 مفهوم ، علاقتهما تشكل مفهوم جديد مثال :

 X 111  العمر العقلينسبة الذكاء=  
  العمر الزمني                

الذي يجعل تعلمها من  رو  و الكثرة ، الأمتنإن المفاهيم العلمية شأنها شأن الحقائق العلمية من حيث ال
ويون في ببلغت حجما كبيرا لذلك يوجه الت  ة بمكان ، و المفاهيم العلمية في فرو  العلم المختلفةبالصعو 
ط بالعلم و تر  جالمفاهيم الرئيسية التي تمثل نتا عدد محدود نسبيا من  العلوم اهتمامهم نحو تحديد دريسمجال ت

فرو   ، و تظهر في نفس الوقت الوحدة بين*م( هيطريق خرائط المفا كن تمثيلها على) يم بين مفاهيم فرعية
يهدف تدريس العلوم إلى  العلم المختلفة . و قد اتخذ البعض من مثل هذه المفاهيم الأساسية غايات تعليمية

 ففي كتاب السنة الرابعة متوسط علوم الطبيعة تحقيقها، فهناك مفاهيم رئيسية و أساسية يجب التكيز عليها
تتضمن مفاهيم جزئية و من المفاهيم المجالية الكبرى التغذية ، الوراثة  و الحياة هناك مجالات مفاهيمية كبرى

  المفاهيم الجزئية المغذيات ، الجين ،الشفرة... ، الاتصال و من
  القائمة بينها. ط بين الحقائق و التفصيلات الكثيرة و توضح العلاقاتبإن المفاهيم الرئيسية تر 
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تتمثل في التفسير و التحكم  ا تؤدي دراستها إلى زيادة قدرة التلاميذ على استخدام وظائف العلم و التيكم
التلاميذ على فهم و تفسير كثير من الأشياء التي  و التنبؤ. كما تحقق دراستها وظيفية المعلومات التي تساعد

  (4أن يتعلموها.) تثير اهتمامهم في البيئة و التي يمكن
 في الفقرة التالية. نا أن نحدد أهمية استخدام المفاهيم العلمية الرئيسيةنة القول فإنه يمكو خلاص

   (9يسية)ئية استخدام المفاهيم العلمية الر أهم
  لخصها فيما يلي:نأن  إن تعلم التلاميذ للمفاهيم العلمية الرئيسية له أهميته و فوائده المتعددة التي يمكن

مجموعة  ثباتا و بالتالي أقل عرضة للتغير من المعلومات القائمة علىالمفاهيم الرئيسة أكثر  -1
لمصورة لأن المفاهيم ا من الحقائق و المعلومات القائمة على مجموعة من الحقائق و المعلومات

نها . كما أنها العلاقات القائمة بي ط بين الحقائق و التفصيلات الكثيرة و توضحبالرئيسية تر 
الأحداث و الظواهر . وهذا يساعد على زيادة   مجموعات من الأشياء وط بينبتسمح أيضا بالر 

  فهمهم لمادة العلم وطبيعته.

وتجمع  تصنف المفاهيم الرئيسية عددا كبيرا من الأشياء و الأحداث و الظواهر في البيئة -2
راسة التلاميذ د بينها في مجموعات أو فئات تساعد على التقليل من تعقد البيئة و سهولة

  كوناتها و ظواهرها المختلفة.لم

من  تؤدي دراسة المفاهيم الرئيسية إلى زيادة اهتمام التلاميذ بمادة العلوم كما تزيد عادة -3
  فيها. دوافعهم لتعلمها و حفز البعض على منهم إلى التعمق في دراستها و التخصص

التي  ؛الرئيسية  وظائف العلم كما تؤدي دراسة المفاهيم الرئيسة إلى زيادة قدرة التلاميذ على استخدام
النشاط العلمي يؤدي إلى اكتشافهم  تتمثل في التفسير و التحكم و التنبؤ، و على التخطيط لأنوا  من

 لأشياء جديدة و تعلمها.
فهي  يتتب على كل ما تقدم أن يحقق دراسة المفاهيم الرئيسية معيار وظيفية المعلومات -4

البيئة و التي يمكن أن  ثير من الأشياء التي تثير انتباههم فيتساعد التلاميذ على فهم و تفسير ك
استخدام المعلومات في مواقف حل  يستجيبوا إليها أي يتعلمونها. كما أنها تزيد من قدرتهم على

  المشكلات.

لاختيار  أساسا و في مجال التخطيط للمناهج و بناء وحداتها فإن المفاهيم الرئيسية توفر -5
أساسية في النسيج العام  ظيمها. و بالتالي فهي تخدم كخيوطتنعلم و خبرات و مواقف الت

 للمنهج.



 2102العدد الثامن جوان                            مجلة العلوم الإنسانية والاجتماعية                              

09 

  Learning concept تعلم المفاهيم :
ممهدة توجب على الإنسان أن  لأعمال جة و التعقيد و يحتا بالإنساني مسألة بالغة الصعو قد يصبح التعلم 

سان و لحسن حظه لا يتعامل مع المثيرات ولكن الإن يستجيب باستجابة محددة لكل مثير يواجهه في حياته
  الطريقة ،لأن لديه القدرة على التعميم. التي يواجهها في بيئته بهذه
  (6تعلمه و هي: ) ( ثلاثة أفكار رئيسية حول المفهوم و طبيعةGagneو لقد استخلص جانييه)

  ية.لالالمفهوم عمليات عقلية استق -1

  لة و اللاأمثلة.ثالأم يتطلب تعلم المفهوم عمليات التمييز بين -2

في  لةثرته على وضع الأمدالأداء الذي يدل على تمكن المتعلم من تعلم المفهوم هو ق -3
  الصنف )التصنيف(.

  2001) العوامل التي تؤثر في تعلم المفهوم ) قطامي*
  ويمكن تحديد ثلاثة عوامل تؤثر في عملية تحديد المفهوم و هي:

  خصائص المتعلم. .1

  التعليمي.خصائص الموقف  .2

تتمثل هذه  خصائص المؤثرة يمكن تحديد بعض المعيقات التي تحول دون اكتساب المفهوم ، .3
  المعيقات في:

  ا.تنتوقف المعنى على الخبرة ،الكلمة لا تعني أكثر مما تمتله في خبرا -1

تقلل  ة فهم المعنويات ،اللغة تمثل أشياء عامة يصعب فهمها، و أن كثرة التجريدبصعو  -2
  عاب المفردة .من استي

  ازدحام المفاهيم الجديدة و زيادتها. -3

  اعتماد المعنى على السياق . -4

  تداخل خصائص المفهوم مع مفهوم أخر مشابه. -5

 للمفهوم . غياب التحديد المفاهيمي المتتب عن عمليات التحليل المفاهيمي -6

(Conceptual analysis)  

  تعلق بالمفهوم الجديد.جود مفاهيم غامضة في ذهن المتعلم أو خبراته تو  -7

  ى تعلم مفهوم :لال عثم
  (1989) :هذا مثال على تعلم /تعليم مفهوم حسب ما أورده بلقيس

 أي ما يقوم به كل من المعلم و المتعلم في التعامل مع المفهوم المدرس () 
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 التعليمية تحليل المهمة سلوك المعلم التعليمي سلوك التلميذ التعلمي
 المعلمما يقدمه  ظيلاح  
 يكرر و يسمع  

 يكتب ملاحظات  

 يتذكر 

  يشرح السمات المميزة  -أ

   يضرب الكثير من الأمثلة. -ب

لها  يستعيد المعلومات التي لا صلة  -ت
  بالموضع.

   يرتكز على السمات الجوهرية. -ث

و  يحتار أمثلة ذات معنى للتلاميذ، -ج
  مألوفة لهم.

 تدرج في عرض أو استخلاصي -ح
 ة.السمات الجوهرية المستهدف

 يعد التلميذ السمات -أ
 للمفهوم المميزة الجوهرية

وغير  لة المنتميةثيصنف الأم
  المنتمية.

  السمات . يستخلص المزيد من
 يلخص السمات ويستذكرها.

إلى  يطرح أسئلة و يطلب نشاطات تؤدى*
  مساعدة التلميذ على:

 تفسير و استيعاب المفهوم  

 تمييز المفهوم  

 ترجمة المفهوم وشرح 

 فهمه يظهر  -ب
 زةالممي للمفهوم و سماته

 يستخدم المفهوم في مواقف
 مما يدل على اكتسابجديدة. 
 كفاءة .

 ته الخاصة به حيث يوفرثتكوين أم 
توظيف  مواقف جديدة تتيح للتلميذ فرصة

  تعلم. ما

 ف جديدة .قيستخدم المفهوم في موا  

 فتقويم تعلم المفهوم المستهد. 

 يطبق المفهوم -ج 
 مه ) انتقاليستخد
 التعلم(

  الأمثلة و اللاأمثلة التفاعل مع المفهوم المقدم )استجابات مثيرات ( من ظففي المثال المقدم نلاح
  لة فهناك :ثلة و اللاأمثف أو من التعريف إلى الأميإلى التعر 

ات السم ظلديه )لاح الملاحظة: كلما زادت وظيفة الشيء أمامه زادت خصائص المفهوم و تغيرات *
  المميزة الجوهرية(

  إلى المجهول اصيل ، من المعلومفالتعرف على الشيء ، و تسميته و إدراك ميزاته الخاصة ، و الت *
  انطلاقا من الخبرات الذاتية . مما يساهم في نمو المفاهيم.و 
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ياء معاني شلأفتصبح ل حينما يتحسن المفهوم بالتدرب على ما تم ملاحظته ، يتتب عليه زيادة الخبرة ،*
  مشتقة أو رمزية.

ويستطيعون استخدامها  لونهاثالخبرة المباشرة : تدخل هذه المفاهيم الجديدة في خبراتهم المباشرة حيث يتم *
ت تعلم المفاهيم العلمية باالوقوف على صعو  في مواقف جديدة )انتقال أثر التعلم ( و هذا ما يؤدي بنا إلى

  تختلف باختلاف التلاميذ. لمباشرةذلك أن الخبرات المباشرة و غير ا

  ات تعلم وتكوين المفاهيم العلمية:بصعو
المعرفة العلمية نفسها  ت تتعلق بطبيعةباإن تعلم المعرفة العلمية لا يخلو من الصعاب سواء كانت هذه الصعو 

وت من يعرضها ، إذ أن المفاهيم العلمية تتفا أم بطريقة عرض هذه المعرفة و مدى فهم و استيعاب من
على تعلم تلك المفاهيم ، و من هذه  لالهالتفاوت يلقي بظ حيث أنواعها و بساطتها تعقيدها، و هذا

  ت:باالصعو 
المعقدة   طبيعة المفهوم العلمي ، و يتمثل في مدى فهم التلميذ للمفاهيم المجردة أو المفاهيم -1

  التناسل ...إلخ. -المغذيات  -كما في مفهوم : التغذية 

تستخدم   معنى المفهوم أو في الدلالة اللفظية لبعض المفاهيم العلمية خاصة التيالخلط في  -2
  كمصطلحات علمية كما في مفاهيم : الأيض ، التوازن البيئي ...

 النقص في خلفية التلميذ العلمية فمثلا عندما يدرس التلميذ مفهوم التبخر، فإن تعلم -3
و مفهوم  ة السابقة كما في مفهوم : الحرارة ،المفهوم العلمي يعتمد على بعض المفاهيم العلمي

  لة ، و مفهوم الحالة الغازية ، و مفهوم التغير الطبيعي.ئالحالة السا

  ة تعلم المفاهيم العلمية السابقة و اللازمة لتعلم المفاهيم العلمية الجديدة .بصعو  -4

أي  للتلميذ، فليس له نسبةت تكوين المفاهيم العلمية فمعظمها ناجم عن عوامل خارجية بالباأما صعو 
  ت.باسلطات عليها و من هذه الصعو 

مع  المناهج الدراسية غير الملائمة لا تراعي خلفية التلميذ و لا تتماشى المفاهيم فيها -1
يكون ناتجا عن  فيذها ، و هذا غالبا ماتنمستويات التلاميذ، و نشاطاته ولا يستطيع التلميذ 

  ة الظروف المحلية.بناء المناهج أو نقلها دون مراعا

العلمية  العوامل اللغوية : تعتبر لغة التدريس مهمة في استيعاب التلاميذ للمفاهيم -2
  )سعيداني(

  التلاميذ. في تكوين المفاهيم العلمية و استيعابها لدى يس: تؤثر طرق التدر يسطرق التدر  -3
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ممارساتهم  فيالتي يستخدمونها ريس و يرتبط هذا بطرق و أساليب التد معلمو العلوم : -4
للمفاهيم العلمية و مدى  التدريسية ، كما يرتبط بمؤهلاتهم العلمية ، و مدى فهمهم )المعلمون(

  ارتباط المعلم بمهنته و مدى دافعيته.

  س المفاهيم العلميةيطرق تدر
 ومدى فعاليتها في تحقيق لقد تعددت الدراسات و الأبحاث حول الأساليب المتبعة في تدريس العلوم ،

زالت توجه إلى طرق تدريس العلوم حتى اليوم :  ريسها ، و من الانتقادات التي مادالأهداف المنشودة من ت
وضع في الاعتبار أنها بمثابة الهدف الوحيد من العملية التعليمية مما أثر  التكيز على تحصيل المعلومات بحيث

تأثيرها في التلاميذ و  و لى مدى فعاليتهاالمعلومات و انعكس هذا الأثر ع يسأو بآخر في طرق تدر  بشكل
  ما يتعلق بكل ذلك من قدرات تتعلق بالفهم و توظيف المعلومات .

المادة الأكاديمية و أساليب  ية بإصلاحات و تغييرات شملتبون و المهتمون بشؤون الت بو قد قام المر 
التي يمكن تعلمها من قبل التلميذ لتصبح بعد  ، و ازداد الاهتمام بالمفاهيم و المبادئ الأساسية يسالتدر 

يكسبها قوة تمكن التلاميذ من التنظيم المعرفي و استيعاب  ذلك جزا من البناء الإدراكي للتلاميذ مما
يتميز بالتبويب و التصنيف السليم و ذلك يؤكد على أن فهم أو تعلم مادة  مضمونها و فهمها فهما جيدا

استخلاص و  لتعلم مادة أخرى ، لذلك فإن مهمة التعليم المدرسي تتلخص في الفرد قدرة ذاتية معينة يمنح
  تمييز مفاهيم واضحة للمواد الأكاديمية و تقديمها للتلاميذ بصيغ مفيدة وبناءة .
أن يكون المعلم نفسه مدركا  ولكي يتمكن المعلم من توصيل المعلومات و المفاهيم إلى عقول التلاميذ يجب

  و تعلم المفاهيم العلمية بطريقتين هما: متمكنا منها .) منصور أحمد غوني( لهذه المفاهيم و
 - برونر جو نموذ  -جانييه  ج: وتشمل : نموذ  يةئقة الاستقرايس المفاهيم بالطر يتدق  -1

  هيلدا تابا. جونموذ 

  جونموذ  يسون،تنميرل و  ج: و تشمل : نموذ  قة الاستنتاجيةير طس المفاهيم باليتدق   -2
 الاستقرائية. -برونر" في الطريقة الأولى  جسنأخذ نموذ و  كلوز ماير.

 مقدمة
لمادة التدريس حيث يبدأ المعلم  المفاهيم بالطريقة الاستقرائية على استاتيجيات العرض يستدر  جد نماذ تنتس

دة لة ليصل إلى القاعئلة و اللاأسئالتعريف و الأس بالجزيئات للوصول إلى الكليات أو القاعدة العامة فيقدم
ريبية المختلفة دريبات / حيث يعرض مجموعة من الحيوانات التد:الت العامة أو القانون العام مثال على ذلك

  على خصائص و أخرى مخالفة لها. و يتعرف التلاميذ



 2102العدد الثامن جوان                            مجلة العلوم الإنسانية والاجتماعية                              

05 

  شعر. لنصل إلى القاعدة أن الثدييات هي حيوانات لبونة ذات دم حار يكسو جسمها
تاجية . ولنا أن نتساءل أيهما أفضل ؟والجواب أن لكل مقام و تنوهذه الطريقة تختلف عن الطريقة الاس

الطريقتان متكاملتان . و سنختار نموذجا لكل  موقف تعليمي ظرف يستدعي فيه تطبيق ما يلائم و هاتان
 طريقة لا للتفضيل لكن للاقتداء وللتمثيل.

  و يرى برونر" أن عملية تدريس المفهوم تتطلب عدة متطلبات أهمها:
 الأخرى لة المتشابهة في بعض جوانبها من ناحية ، و المختلفة في جوانبهاثوعة من الأممجم -1

  من ناحية ثانية.

لة ثالمم رة على تحديد الأمثلة الإيجابية التي تمثل المفهوم و استثناء الأمثلة السلبية غيردالق -2
  للمفهوم .

  ها من جديد.القدرة على تشكيل الفرضيات المتعلقة بالمفهوم و إعادة تشكيل -3

التي  أن يعمل كل مثال على تقديم معلومات أساسية على الصفات أو الخصائص و القيم -4
  تعزى للمفهوم و توضحه.

 المفهوم عنديس ر دتج الأمثلة السلبية )بلا( أساس نموذ و تعتبر عملية ترتيب الأمثلة الإيجابية )بنعم( و 
  (1) . "برونر"

  "كلوزماير" لتعلم المفاهيم و تعليمها. جفنختار نموذ  تاجيةتنأما الطريقة الثانية الاس
لمادة التدريس التي  تاجية على استاتيجيات العرضتنالمفاهيم بالطريقة الاس يستدر  نماذجد تنمقدمة / تس

يقوم المعلم بعرض كلي للقاعدة العامة  يستخدمها المعلم . كأسلوب المناقشة ، و أسلوب المحاضرة ، حيث
صحة الجزئيات أو الحالات الخاصة ، من خلال تطبيقها أو  لعام ، ثم يتوصل المتعلمون إلىأو القانون ا

  قياسها على القاعدة العامة.
  والجانب الثاني عملية تعليمها. - الجانب الأول هو عملية تعلمها. -اول كلوزماير المفاهيم من جانبين : تن
  م:هيتعلم المفا جنموذ  -6

أشياء بحيث أن هذه المعلومات  ة عن خصائص شيء أو عدةبنه معلومات مطلو زماير المفهوم بأيعرف كلو 
  تختلف من شيء لاخر و م مجموعة لأخرى.

                                                           

 .165-125ص مرجع سابق ،  طي،يمحمد حمد الط(1)
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مقبولة من الناس الذين يتحدثون  و المفاهيم معلومات منظمة مشابهة لمعاني الكلمات المقبولة اجتماعيا أو
ير، فالأفراد الناضجون يكتسبون المفاهيم حسب التفك بلغة واحدة . و المفاهيم تمثل اللبنات الأساسية في

وحسب أنماط نضجهم من جهة أخرى ، ولهذا يتم استخدام المفاهيم للتفكير  خبراتهم التي مروا بها من جهة
  المجال الاجتماعي بشكل متوازن ، باختلاف الأفراد.الطبيعي و  في المجال

  المفهوم . زداد الخبرة و يتطورإن الكلمات تبقى محدودة المعنى و مع التقدم العمري ت

  ور المفهوم :طت
  عة مستويات هي:بف "كلوزماير" تطور المفهوم في أر يصن

 : ويتم اكتساب الفرد للمفهوم في Concerte level المستوى المحسوس أو المادي -1
في هذا  ق، و تتمثل العملياتبالمستوى المادي عندما يدرك الفرد شيئا واجهه في موقف سا

غيره من الأشياء و  وى بتوفر الإدراك الحسي لظواهر الشيء ، و تمييز هذا الشيء عنالمست
يتم أحيانا  المستوى ،و قد لا القدرة على تذكر هذا الشيء ثم يتم اكتساب المفهوم في هذا

  أخرى.

 : قد يتم اكتساب المفهوم هنا إذا أدرك Identify level  مستوى الذاتية أو المطابقة -2
به عن طريق  ق عند ملاحظته لمختلف الأمور الطبيعية المحيطةبما مشابها لشيء سا الفرد شيئا

  حواسه . فيتم الإدراك و التمييز و التعميم على الأشياء المشابهة.

 : إن أدنى مستوى لاكتساب Classifactory level مستوى التصنيف أو التتيب -3
الأقل على  ستجيب الفرد لمثالين علىالمفهوم في مستوى التتيب أو التصنيف يحصل عندما ي

صناعي فلكل واحدة  أنهما متكافئان . مثال على ذلك برتقالة كذات الشيء ، و برتقالة كجسم
  خصائص )لكل مفهوم ( يدركها التلميذ و هكذا.

 : عندما يتمكن التلميذ من إعطاء اسمFormal level  مستوى التشكيل أو التكوين -4
في مستوى  لته و لاأمثلته فإننا نقول بأنه قد تم اكتساب المفهومثأم المفهوم ويعرف الفرق بين

لة متعددة المفهوم المكتسب . وفي ضوء ذلك يستطيع ثتشكيل أو التكوين ، وذلك بضرب أمال
من تذكر و تمييز و تحديد وافتاض  لاكتساب المفاهيم، المطلوبةالفرد القيام بالعمليات العقلية 

المعلومات و البيانات المتوفرة من الأمثلة و اللاأمثلة و من  صائص في ضوءالفرضيات و إدراك الخ
المفهوم المطلوب . و يعتمد ذلك على  جتا تنالعقلية و الوصول إلى اس ثم تقويم العمليات

  تاجي في الطريقة التي يستخدمها المعلم في عملية التعليم.تنالاس الأسلوب
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  استخدام المفاهيم:
  لتالي:ا د المفهوم ، فإنه بإمكانه التوسع في استخدامه و على النحوعندما يكتسب الفر 

 لة، فاكتساب المفهوم يساعد على التعاملثمثلة جديدة و تمييزها من اللاأمالتعميم لأ -1
  بفاعلية مع أمثلة جديدة له ، في مستوى التصنيف و التشكيل و التمييز و التعميم.

أن  ع الأفراد إضافة إلى التعميم بأمثلة جديدة ،إدراك العلامات المختلفة ،بحيث يستطي -2
  المجموعات . يستخدموا أمثلتهم المكتسبة في أي مستوى لفهم العلاقات المتفاوتة بين

 إدراك علاقات أخرى ،كعلاقات السبب و النتيجة ، و الاحتمالية ، وتشمل بديهات -3
  الفردية. لمجموعات بدلا منط ابو العلاقات القانونية تعمل على ر تدعى بالمبادئ العامة ، 

 استخدام المفاهيم في حل المشكلات ،إن النشاطات الذهنية التي يقوم بها الأفراد لحل -4
مشاكلهم ، تساعدهم على التكيف مع البيئة الطبيعية و الاجتماعية ففهم المبادئ والقوانين و ما 

ة التي تؤثر في تعلم الخارجي بينهما من علاقات يسهل عملية حل المشكلات و أهم العوامل
  تحديد وسائل وخطوات اكتساب المفهوم لأنها تعمل على دريسالمفاهيم هي كم و نو  مادة الت

  نموذج تعلم المفاهيم:
م الرئيسية في ميادين المفاهي تتمثل الخطوة الأولى في تعليم المفاهيم في حاجة المعلمين أنفسهم إلى إتقان

رين على تحليل دالتعليمي ، و عليهم أن يكونوا قا فاعلين في عملهم اء دراستهم ليكونوانثتخصصاتهم أ
لة عنها و تحليلها بالنسبة للمفاهيم ئلتلك المفاهيم ، و القيام بطرح أس المفاهيم و استخداماتها قبل تدريسهم

 شكليلي توضيح المهارتين اللتين تلزمان المعلم حتى يتمكن من تعليم المفاهيم بال الأساسية ، و فيما
  المطلوب .

  مهاقة تحليل المفاهيم: -أ

  ينبغي على المعلمين القيام بمهمة تحليل المفاهيم و ذلك باتبا  الخطوات التالية:
  ف المفهوم بعبارات محددة و واضحة.يتعر  -1

علاقة  لها، و كذلك الخصائص التي ليس لهاثق خصائص المفهوم المقصود و تمابتطا -2
  بالمفهوم .

على  و التي ستساعد الطلبة يسمثلة المفهوم التي ستستخدم في التدر تحديد أمثلة و لاأ -3
  اكتسابها.
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 ا منه مع الإشارة للمفاهيم الأخرى في هذاءتحديد التصنيف الذي سيشكل المفهوم جز  -4
  التصنيف.

  تسجيل المبادئ الممثلة للمفهوم . -5

  هما معا.وضع عدد من المشكلات التي يعتمد حلها على المفهوم أو المبدأ، أو كلا -6

مهمته في التعليم و  إن المعلم حتى إن لم يكمل هذه الخطوات السبع كاملة ،فإن ذلك يعمل على تسهيل
  تسهيل عملية اكتساب المفاهيم من جانب التلاميذ.

  لة المحتملة:ثهاقة تحليل الأمم -ب

لة و ثبة لتحديد الأمالطل ة التي تعتض عددا منبتكمن أهمية إتقان هذه المهارة في تحديد مقدار الصعو 
  :تي معلومات تتم وفق الآ .فعملية التحليل و الحصول على لة على مفهوم مائاللاأس

ى دراسته و مجموعة الطلبة الذين سيتعلمونه، ويعرف و يقوم المعلم بتحديد المفهوم المن -1
  المفهوم بما يناسبه من كلمات .

   المقصود تدريسه. لة على المفهومئلة و اللاأسئتحديد أكبر عدد من الأس -2

  شرح. لة على الطلبة ، دون توضيح أوثلة و اللاأمثبعدئذ يطرح المعلم التعريف و الأم -3

أخرى  يسأل المعلم الطلبة في أن يضعوا علامة معينة على كل مثال للمفهوم و علامة -4
  مختلفة على كل لامثال خاص به.

 الخطأ، و تحديد نسبة يتم بعدئذ تصحيح الإجابات ،بوضع علامات بين الصواب من -5
لة ثالأم ( من الطلبة بتحديد%51ة. فإذا أخطأ )بلة و مقدار الصعو ثلة و اللاأمثملأالخطأ ل

  ة.بصعو  ،فإن الأول أكثر ( لمفهوم أخر% 15 لمفهوم ما بينما كانت نسبة الخطأ )

  و تفيد عملية تحليل الأمثلة المحتملة في:
  اللاأمثلة بالنسبة للطلبة.ة الأمثلة و بإدراك المعلم مقدار صعو  -1

  إمكانية فحص المستوى الفردي أو التصنيف الفردي لكل طالب. -2

 ولة و اللاأمثلة المناسبة لدروس أإمكانية استخدام المعلومات السابقة في تحديد الأمث -3
  اختبارات لاحقة فرديا أو جماعيا.

  ولنضرب مثالا على مهارة تحليل الأمثلة المحتملة على مفاهيم:



 2102العدد الثامن جوان                            مجلة العلوم الإنسانية والاجتماعية                              

63 

الخاصة بأنوا  النباتات و  ) الشجرة ، الشجيرة ، العشب ( ، بحيث يتم عرض مجموعات من الصور
الصور المتعلقة بالنباتات إلى ثم يقسم المعلم  الحيوانات المختلفة ، ثم يطلب من الطلبة النظر إليها بإمعان ،

  عة مجموعات هي:بأر 
  الثلاثة أنوا  . تحت أي من جدر تنلتي لا الأشجار ، و الشجيرات و الأعشاب و غيرها من تلك ا

تها و ءقرا الأعشاب و يطلب من التلاميذ -الشجيرات  -بعدئذ يعطي المعلم تعريفا لكل من الأشجار
  هي:

وتعيش  الشجرة : نو  من أنوا  النباتات لها جذور و أوراق و بذور، و لها ساق رئيسية -1
  لسنوات طويلة ، وهي أكبر من الشجيرة .

و  ذور، و العديد من السيقان الرئيسيةبة : نو  من النباتات لها جذور و أوراق و الشجير  -2
  عظم الأشجار. ، وهي أصغر من متعيش لعدة سنوات 

 الأعشاب : نو  من أنوا  النباتات لها جذور و أوراق و بذور، قد يكون لها ساق أو -3
حيا، و هي  ا يبقىأكثر طري و نضر، و تموت معظم الأعشاب في فصل الخريف ، و بعضه

   الشجيرات و الأعشاب و شجارلأأصغر من الشجيرات و بعدئذ يشاهد الطلبة الصور المتمثلة ل

  س المفاهيم:يح لتدرئنصا
  م:هيية لمعلمي العلوم في تدقيس المفاالنصائح التال (1996) يقدم زيتون

أن  يمها مع ملاحظةاستخدام أساليب تدريسية مختلفة في تدريس المفاهيم العلمية و تعل 
تاجي تنالأسلوب الاس نوين المفاهيم و بنائها، في حين أالأسلوب الإستقرائي أسلوب طبيعي لتك

 مواقف تعليمية جديدة . يؤكد تعلم المفاهيم العلمية و التدريب على استخدامها في

المفاهيم  سالتأكيد و التكيز على الخبرات و المواقف التعليمية و التعلمية الحسية في تدري  
فاعلا و إيجابيا في عملية  العلمية و بخاصة خبرات التلميذ، و الإنطلاق منها بحيث يكون التلميذ

  تكوين المفاهيم العلمية و بنائها.

 استخدام الوسائل التعليمية و تكنولوجيا التعليم و الرحلات العلمية الميدانية لتسهيل 
  عملية تكوين المفهوم العلمي.

أن  راسة المخبرية )التطبيقية( بحيث يتمكن التلميذ مندلدراسة النظرية و الط بين ابالر  
وتفسيرها و  يستخدم ما اكتسبه من معارف علمية في القيام بالنشاطات و التجارب العلمية

  الوصول من خلالها إلى بناء المفاهيم و تعلمها.
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بشكل  هيم العلمية الجديدة، و من ثم تقديم المفالآخرالتذكير بالمفاهيم السابقة من حين  
  أعمق و أكثر تطورا من سابقتها.

  م.هيلاميذ على تكوين صورة أعمق للمفالة و ذلك لمساعدة التثالتأكيد على كثرة الأم 

صياغتها  التأكيد على إبراز العلاقات المحتملة بين المفاهيم العلمية المختلفة و محاولة 
  بصورة كمية و التطبيق العملي عليها.

  فيها. ط المفاهيم العلمية بخبرات التلميذ السابقة و بظروف البيئة المحلية التي يعيشبر  

  تقديم المفاهيم العلمية و بيان تطبيقاتها النظرية و العملية. 

  ظيم مواقف تعليمية للمناقشة.تنتوجيه التلاميذ للقراءات الخارجية و  

من  فاهيم العلمية و تعلمها، و ذلكسل المنطقي و السيكولوجي في تعليم الملسمراعاة الت 
بد من الجديد ، و لا م العلمية السابقة اللازمة لتعلم المفهومهيل التأكد من فهم التلاميذ للمفاخلا

 ة في تعلم المفاهيم العلمية.بر الصعو دالتعرف على مصا

 وأ لية مستمرة لا تتم بمجرد تقديمالتأكيد على أن تعلم المفاهيم العلمية و إنمائها عم 
  تعريف المفهوم أو دلالته اللفظية.

 (5ية :)تمراعاة الخطوات أو الاعتباقات الآو في تدقيس المفاهيم يفيد 
المفهوم و لكنه  تعريف ظم: يمكن للتلميذ أن يحفهيك التلاميذ الناتج عن تعلم المفاتحديد سلو  (1

ف ليس هو غاية التعريظ ديدة للمفهوم . و على ذلك فإن حفيفشل في التعرف على أمثلة ج
معين تعكس القدرة على التعرف على  مية أو تكوين فهم وأداء و سلوكتنتعلم المفاهيم . و إنما 

و مثل هذا التحديد لأنوا  التغيرات التي نرغب أن  المفهوم في مواقف و أشياء و ظواهر مختلفة.
س في اختيار در د المم غرضين : أولهما أنه يساعدمعينة يخ تحدث نتيجة لتعلم التلميذ لمفاهيم

المناسبة و تقويم التعلم الناتج ، و ثانيهما أنها تساعد التلميذ على إدراك  خبرات و مواقف التعلم
  تحصيله و مستوى تعلمه للمفهوم  مدى

المدرس  تقليل عدد الصفات التي يمكن تعلمها في حالة المفاهيم المعقدة : و يتطلب هذا من  (2
الصفات الهامة هي  د تعلمها أن يحدد عدد الصفات و القيم ، و جعلبعد تحديده للمفاهيم المرا

المفاهيم المعقدة إما بأن يتجاهل و  السائدة . و يمكن للمدرس أن يقلل من عدد الصفات في
الأكثر أهمية ، أو أن يحاول تصنيف الصفات في أنماط  يهمل بعض الصفات و يركز على الصفات

ل تعلمها أكثر سهولة ، و مما يساعد في تعلم المفاهيم المعقدة عو تج معينة تساعد على إدراكها
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 المدرس التلاميذ بعوامل لغوية وسيطة مثل توضيح معاني الكلمات و المصطلحات أيضا أن يزود
  المرتبطة بتعلم هذه المفاهيم.

توضح  لة إيجابية و أخرى سلبية للمفهوم و يقصد بالأمثلة الإيجابية تلك التيثتقديم أم (3
المفهوم الرئيسية . و ليس  لة السلبية هي التي لا تحتوي على صفاتثات المفهوم ، و أما الأمصف

لسلبية ، إذ لتوضيح الأمثلة الإيجابية و ا رس أمثلة حية و واقعية فقطدم المدمن الضروري أن يستخ
عليمية التوضيحية و الصور وغيرها من الوسائل الت و الرسوم و الأشكال جيمكن استخدام النماذ 

ليس من صفاته . فمثلا من الأمثلة الإيجابية لطائر مثل الحمامة ،  الموضحة بصفات المفهوم و ما
 ودودة القطن والذبابة و النمل . أالعصفور و الهدهد. و من الأمثلة السلبية فراشة  و اليمامة

على تعلم  ذلك لة الإيجابية كافية كلما ساعدثالخفاش و القط و الأرنب ... و كلما كانت الأم
  التلاميذ للمفهوم .

لة ثو الأم تقويم تعلم التلاميذ للمفهوم : ويتضمن هذا التقويم معرفة التلاميذ لتعاريف المفاهيم (4
الإستجابات الصحيحة و  الإيجابية و الأمثلة السلبية لها، و أن يدعم المدرس على نحو مباشر

لها أهميتها في تحديد مدى تحصيل  هوم خطوةو مثل هذا التحقق من تعلم التلاميذ للمف يعززها،
ق للتلاميذ. كما تساعد المدرس بتدعيم التعلم السا التلاميذ و قدرتهم على الأداء ، و تساعد في

  م.هيأفضل لتحسين تعلم المفا على التخطيط لمواقف و خبرات

تها بصعو  المستويات في جترتبط مستويات تعلم المفاهيم بمستويات التجريد: .... حيث تتدر  (5
إلى الأشياء شبه المحسوسة  و تجريدها من أشياء محسوسة تعتمد على الملاحظات الحسية المباشرة ،

إدراكها بالطرق الحسية المباشرة يمكن للمدرس أن  إلى المجردات .. و بالنسبة للمفاهيم التي يصعب
  الأشكال التوضيحية.والرسوم البيانية أو غيرها من  جمثل النماذ  يستخدم وسائل بديلة موضحة

  لإحالاتا
  .2111، يسيوسف و نايفة قطامي ،سيكولوجية التدر   (1)

  .151 ص ، البيولوجيا،يحسين حمزاو   (2)

  . 133 - 124 يوسف و نايفة قطامي ،مرجع سابق ،ص (3)

الخرائط المفاهيمية دار الفكر  (:2115انظر مثلا: يوسف قطامي و محمد أحمد الروسان )* 
  الأردن
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 العلوم لمرحلة التعليم يسأساليب تدر  لالة،عليمات و صبحي حمدان أبو جمحمد مقبل  (4)
  . 117،ص  2111الأساسي ، 

  .81،ص  1973العلوم ، يسأحمد خيرى كاظم ، يسعد يسى زكي ، تدر  (5)

  . 17 ،ص 2119مية المفاهيم العلمية و الرياضية ،تنماجدة محمود صالح ، (6)

  .114مرجع سابق ،ص ،  لالةمحمد مقبل عليمات و صبحي حمدان أبو ج (7)

  . 115المرجع السابق ،ص  (8)

  . 165 - 125 محمد حمد الطيطي ،ص  (9)

 .119أحمد خيرى كاظم ، يسعد زكي ، مرجع سابق ، ص  (11)
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